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热带 雨林 片断 化 对 榕 小 蜂 和 榕树 物种 的 影响 ” 


Bx mind BIE sk 


是 
《中国 科学 院 昆 明 动物 研究 所 昆明 650223) 


摘 X 榈 树 是 热带 雨林 生态 系统 中 的 一 类 关键 物种 。 榜 树 必 须 依靠 榜 小 妖 传 粉 才 获 得 有 性 繁殖 ; 而 榕 小 
妖 的 幼虫 又 必须 依靠 衬 树 讲 花 为 食 才 能 生长 和 繁衍 后 代 ， 因 此 二 者 间 有 着 密切 的 共生 关系 。 研 究 表 上 明 : EMR 
版 纳 热 带 雨 林 榨 小峰 科 有 3 属 17 种 分 布 。 热 带 雨 林 片 断 化 使 榕 小 蜂 和 榕树 的 种 类 昌明 显 下 降 趋势 ; 片断 热带 十 


林 面 积 的 大 小 对 二 者 的 物种 数 和 个 体 数 有 明显 的 影响 。 


关键 词 ”西双版纳 ， 片 断 热 带 雨 林 ， 榕 小 妖 ， 榕 树 
re 


中 图 分 类 号 Q969.545.5 


榕树 属于 桑 科 Moraceae 榕 属 Ficus ， 它 是 西 双 
版 纳 热 带 雨 林 中 的 关键 类 群 之 一 ， 旦 前 已 记载 有 
42 种 和 17 个 变种 CE SE, 1995) 。 榕 树 必 须 依 
靠 昆 虫 传 花 授 粉 才 得 以 繁衍 后 代 。 在 榕树 的 传粉 昆 
m, ELE Agaonidae 是 最 关键 的 类 群 。 因 为 榕 
树 的 花序 均 为 隐 头 花序 ， 花 生 于 肉质 球形 或 梨 形 的 
ARAR, ERREEN, ME, IE. EE 
同 生 于 同一 榨 果 内 壁 ; FEER, ERREF A 
RAEE, MERRET ANA REAA. 
HOSEESUSAE TCR EGIEBSEDR EA, BERREUEGIEANS OE 
FREAK., Shi, VESEX D EENG 
出 ， 在 果 内 寻找 配偶 交配 后 ， 歇 性 榕 小 蜂 穿 过 雄花 
区 ,全身 帖 满 花 粉 ， 再 咬 通 榕 果肉 质 壁 仆 出 ， 起 飞 
寻找 新 的 产 卵 场所 一 一 榕树 嫩 果 实 ， 从 而 给 壤 榕 果 
传 花 授 粉 。 热 带 雨 林 的 榕树 大 部 分 种 类 都 是 峻 雄 异 
株 或 异 果 ， 不 少 种 类 的 花序 生长 在 蔡 杆 上 《如 聚 果 
榕 、 苹 果 榕 等 )， 甚 至 一 些 种 类 生长 在 根 莹 上 (如 
鸡 哑 果 榕 等 )， 成 为 热带 雨林 的 “ 茎 花 ”，“ 根 花 ” 
景观 ， 它 们 不 能 直接 传 花 授 粉 ; 即使 是 肉 雄 同 株 的 
榕树 种 类 也 是 内 生花 (BRE), PERAR, 
这 样 ， 它 们 的 传粉 只 有 依赖 生活 于 榕 果 内 的 榨 小 蜂 
2S BE. 

对 于 榕 小 蜂 与 榕树 的 关系 ,我 国 早 在 1 500 年 
前 即 已 观察 到 榕树 果 内 有 榨 小 蜂 。 在 唐 代 的 《 齐 民 
ER- AMD) PRA: "HEW, PEHR, A 
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皮 中 出 ， 大 如 安 石 术 ， 色 赤 可 食 。 其 实 中 如 有 薄 梨 
者 ， 取 之 数 日 不 者 ， 皆 化 为 虫 ， 如 蚁 有 翼 ， 穿 皮 飞 
出 ”的 记载 。 我 国 对 榨 小 蜂 和 榕树 的 研究 除 台湾 和 
香港 有 一 些 报道 外 ， 大 陆 仅 见 较 少 的 记述 和 研究 报 
iÉ Bc XXE 1987; E E3859 ,1989; 陈 勇 等 ,1996) 。 
而 国外 近 几 十 年 来 却 有 大 量 的 研究 报道 (Hill,1971; 
Wiebes, 1979, 1996; Janzen, 1979; Ramirez, 1991; 
Ware 等 ,1994;Patel 5$,1995), Am, TEE GA RN 
林内 榕树 与 榕 小 蜂 的 关系 ， 除 笔者 【 杨 大 荣 等 ， 
1997) 作 过 零星 报道 外 ， 目 前 还 未 见 他 人 的 研究 和 
报道 ; 雨林 片断 化 后 对 二 者 的 影响 程度 更 无 人 涉 
E. 

本 文通 过 对 片断 热带 雨林 内 的 榕树 和 榨 小 蜂 的 
物种 结构 和 演化 趋势 做 了 研究 ， 首 次 对 热带 雨林 片 
断 化 后 对 榕 小 蜂 和 榕树 物种 结构 的 影响 作 报 道 。 


1 调查 地 点 和 方法 


1.1 样 地 

根据 榕树 种 群 丰 富 度 、 地 理 位 置 、 面 积 、 人 为 
于 拢 程度 、 代 表 性 、 观 察 的 难 易 等 因素 选择 样 地 ， 
共 设 4 块 研究 样 地 。 
1.1.1 植物 园 迁 地 保护 区 热带 片断 雨林 样 地 C 
号 样 地 ) 位 于 西双版纳 热带 植物 园 东 面 ， 与 其 他 3 
个 样 地 距离 为 4 一 15 km; 海拔 580 m ， 面 积 90 
hm; 一 面 靠 罗 梭 江 ， 一 面 与 植物 园 橡 胶 和 果 网 相 
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连 ， 另 一 面 与 动 仑 石灰 山 保护 区 靠近 。60 年 代 前 
是 连 片 的 原始 森林 ， 后 被 择 伐 为 片断 状 ，80 年 代 
后 成 为 法 危 植 物 迁 地 保护 区 。 样 地 内 有 人 工种 植 的 
珍稀 树种 及 部 分 原始 残 林 和 生长 好 的 次 生 林 ， 履 盖 
度 为 90%， 人 畜 干 扰 较 少 。 
1.1.2 城子 龙山 热带 片断 雨林 样 地 CIE S TEX) 
位 于 动 它 镇 城子 村 后 山顶 ,与 其 他 3 个 样 地 距离 为 
1.5—10 km; 海拔 600 m， 面 积 4 hmv; 70 年 代 曾 
是 动 它 自然 保护 区 的 一 部 分 ; 一 边 为 铁 刀 木林 和 橡 
胶 园 ， 另 一 边 是 次 生 林 地 。 由 于 是 休 族 的 “神山 ”， 
样 地 内 原始 雨林 保存 较 好 ， 覆 盖 度 为 85%， 人 为 
干扰 较 少 。 
1.1.3 动 仑 自然 保护 区 热带 大 片断 雨林 样 地 《 亚 
号 样 地 ) 位 于 小 动 养 至 动 华 公路 $0 一 56 km åt, 5 
其 他 3 EMILE REOS 10 — 12 km; 海拔 680 m, iE 
ER 86 000 hr? ; 属于 1958 年 建立 的 动 仑 自然 保护 
区 主体 ， 事 实 上 多 年 来 已 形成 了 一 个 较 大 面积 的 热 
带 片断 雨林 。 样 地 内 热带 雨林 林 相 保护 完整 ， 覆 盖 
度 为 00% 一 95%， 人 为 干扰 少 。 
1.1.4 植物 园 热 带 片 断 林地 样 地 {号 样 地 ) 位 
于 西双版纳 热带 植物 园 西 面 ， 与 其 他 3 THER 
为 1 一 10 km; 海拔 570 m， 面 积 3.5 hm; 一 边 为 
罗 梭 江 ， 另 三 面 与 植物 园 种 植 的 柚子 园 、 竹 林 和 次 
生 林 相连 。 为 砍伐 残存 的 热带 原始 林 和 次 生 林 地 ， 
植被 覆盖 度 为 73% ， 人 为 干扰 逐年 严重 。 
1.2 研究 方法 
1.2.1 取样 时 间 每 年 取样 6 次 ， 双 月 中 旬 在 样 
地 内 进行 不 少 于 10 d 的 连续 生态 学 观察 与 标本 采 
集 。 
1.2.2 取样 数目 摘 取 5 类 不 同 生 长 期 的 榕 果 ， 
刚 结 的 小 嫩 果 、 未 成 熟 的 大 青果 、 树 上 挂 的 成 熟 
果 、 刚 落地 的 成 熟 果 、 莫 地 的 烂 果 。 各 类 型 取 50 
个 果实 为 一 取样 单位 ; 少数 大 型 榕 果 结 实 较 少 〈 如 
ERRE, KRA) 以 10 个 为 一 取样 单位 。 
1.2.3 取 虫 方法 “大量 的 榨 果 带 回 室内 ， 在 密封 
箱 中 ， 用 万 把 榕 果 前 成 两 半 ， 痢 口 向 下 ， 置 于 铁 网 
漏斗 中 ， 用 Tullgren 装置 烘 烤 48 h， 把 果 内 榕 小 蜂 
分 离 出 ， 进 行 分 检 、 记 数 和 鉴定 。 

每 批 样品 选取 5$ 个 果实 ,手工 前 开 ， 在 解剖 镜 
或 放大 镜 下 观察 花 的 结构 和 小 蜂 活 动情 况 ; 取出 瘦 
花子 房 中 的 饰 、 幼 虫 、 肾 和 成 虫 ， 在 镜 中 观察 其 形 
态 及 在 果 内 活动 情况 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 榕树 主要 物种 

4 个 样 地 内 采 到 果实 观察 的 榕树 种 类 有 : RR 
榕 Ficus racemoosa war.racemosa , $ E XR ER 
F.racemosa var. miquelii, KR ER F. auriculata ~ 
苹果 榕 F.oligodon. WRR F.semicordata 、 黄 
BH F. virens var. sublanceolata , SEE ER F . super- 
ba var. japonica, XI REFER F. hispida 、 水 同 木 F.F- 
istulosa , EUER F .cyrtophila , ju T T8 F. nervo 
sa 、 变 叶 榕 下 . variolosa, HIH F. hirta var. hir- 
ta, E RES F. wariegata var.chorocarpa ， 突 脉 榕 
F.wasculosa 、 榕 树 (HE ER). F. microcarpa 等 16 
个 种 。 取 样 的 16 种 榕树 在 4 个 样 地 内 分 别 为 : 植 
物 园 迁 地 保护 区 11 种 ， 占 总 数 68.8% ; 城子 龙山 
7 种 ， 占 总 数 43.890; 动 仑 自然 保护 区 14 种 ， 占 
总 数 87.590; 植物 园 片 断 林地 9 种 ， 占 总 数 
56.3%。 从 样 地 取样 的 榕树 种 类 可 看 出 以 下 几 个 规 
律 和 特点 : 由 林地 面积 越 大 的 样 地 内 榕树 物种 越 丰 
A: 四 林地 人 靠 向 河流 、 沟 管 边 的 样 地 榕树 物种 丰 
T., 如; 植物 园 片 断 林 地 的 林 相 虽然 比 城子 差 ， 而 
且 面 积 也 比 城子 龙山 小 ， 人 为 干扰 又 大 ,但 因 该 样 
地 在 罗 梭 江 边 ， 湿 度 高 ， 土 壤 肥 沃 更 利于 榕树 的 繁 
殖 与 生长 ， 榕 树 物种 和 数量 也 就 高 ; 号 林地 密集 的 
样 地 虽然 物种 丰富 ,但 群体 较 小 ， 而 林地 稀 玖 的 样 
地 内 则 物种 较 少 ， 群 体 较 大 。 从 取样 调查 结果 证 实 
了 热带 雨林 片断 化 对 榕树 物种 造成 了 明显 的 影响 。 
2.3 榕 小 里 物 种 

在 16 种 榕树 中 ， 共 采集 到 3 万 余 号 小 蜂 类 标 
本 ， 其 中 属于 榕 小 蜂 科 Agaonidae 有 18 000 余 号 标 
本 ,共计 17 个 种 。 隶 属 无 花 果 小 蜂 属 Biastopha 
有 9 种 ， 占 总 数 的 52.990; JR T POUR 
Ceratosolen 有 7 种 ， 占 总 数 的 41.2%; 属于 长 体 
榕 小 蜂 属 Doiichoris 有 1 种 ， 占 总 数 的 5.9%。17 
个 种 中 ,待定 种 4 个 ; 我 国 新 记录 种 3 个 ;全 部 为 
云南 省 第 一 次 报道 有 分 布 的 种 类 ( 表 1)。 

从 野外 取样 观察 研究 结果 看 出 : 在 许多 同 种 、 
同 株 、 同 一 榕树 果实 内 可 发 现 多 种 小 蜂 共 同 生活 在 
一 起 ,但 相当 一 部 分 榕树 果 内 的 小 蜂 均 不 是 榕 小 蜂 
科 (Agaonidae) 类 群 。 榕 小 蜂 选 择 榕 果 生活 十 分 
严格 ， 从 表 1 可 看 出 : 除了 对 叶 榕 和 水 同 木 2 种 榨 
树 果实 上 发 现 有 2 种 榕 小 蜂 外 ， 其 他 种 类 的 榨 果 内 
DURER 1 种 榕 小 蜂 ， 说 明 榕 小 蜂 是 一 类 选择 寄主 树 
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1 HRH AEH R ME ah HAUS 
Table 1 The structure of the Agaonidae species in the fragmental tropical rainforest 


n 
? 


rus 
无 花 了 果 小 蜂 属 Blostotha 


FESSA NE Ceratosolen 


dsuzOBTEeeudounruon- 


IBS URINE Dolichoris 


种 类 寄主 树 备 注 

(species host tree (remarks 
TASHI B. coronata KEH 云南 新 记录 种 
M GR IPM B .1shiiana EX: 云南 新 记录 种 
爪哇 榕 小 里 BB .yarana 粗 叶 榕 云南 新 记录 种 
银 纹 榨 小 蜂 B. silvestriana 变 叶 榕 云南 新 记录 种 

” 九 丁 榨 小 蜂 B. nerse ATH 云南 新 记录 种 

ERMD B. verticillata. Aot 云南 新 记录 种 
绿林 榨 小 蜂 日 . greerrzuood EHA 中 国 新 记录 
苹果 榕 小 蜂 B. psenes 苹果 榕 中 国 新 记录 
AGRIS JE Biastopha sp. KRE 待定 种 
KRA C. heusti 水 同 木 中 国 新 记录 
狭 缩 榨 小 蜂 C constrictus 水 同 木 云南 新 记录 种 
对 叶 榨 小 蜂 C .sofmsimarchait 对 叶 榕 云南 新 记录 种 
AUREIS IE Ceratosolen sp. 对 叶 榕 待定 种 
附 器 榕 小 蜂 C Lappendiculatus ys 云南 新 记录 种 
RRE Ceratosolen spp. RRi 待定 种 
XU URS EE Ceratosolen sp. 3n RU 待定 种 
突 I D. wsculosze Ajk 云南 新 记录 种 


$*2 4 个 样 地 内 榕 小 里 种 类 组 成 和 个 体 数 量 比较 
Table 2 Comparison of the number of individuals, species of Agaonidae In various plots of 4 type 


工 号 样 地 (plc I TEENS (plos) TSA (o M) VER {plot I) 
种 类 TAX 百分比 DES 百分比 thk 百分比 TEX 百分比 
(species) (individual (individual (Cndividual (individual 
number ) 90 number) 96 number) 96 number) 96 
[UI FN 206 3.804 0 0.000 68 1.044 0 0.000 
HERJA 461 8.715 108 24.885 560 8.601 27 0.045 
爪哇 榕 小 蜂 0 0.000 0 0.000 12 0.018 0 0.000 
银 纹 榕 小 蜂 29 0.055 0 0.000 47 0.072 2 0.003 
九 丁 榕 小 蜂 0 0.000 0 0.000 16 0.025 0 0.000 
ESTE S ZI! 2 0.004 0 0.000 9 0.014 2 0.003 
毛 轮 榨 小 蜂 19 0.036 8 1.843 22 0.034 5 0.008 
OG 78 1.474 l4 3.226 65 0.100 19 0.031 
3X X8) 1100 20.794 95 21.889 1 020 15.666 0 0.000 
XS) 2701 51.059 0 0.000 1798 27.615 0 0.000 
[rl A38 7 0.013 5 1.152 24 0.037 7 0.012 
ege 5 0.009 0 0.000 15 0.023 0 0.000 
对 叶 榨 小 蜂 524 9.905 190 43.779 688 10.567 3065 50.678 
pu i5 90 1.701 14 3.225 192 2.950 138 2.282 
Lil 5 16 0.030 0 0.000 0 0.000 0 0.000 
LEY DE. 9 0.000 0 0.000 1169 17,954 2680 44.312 
LL PY Du 36 0.068 0 0.000 805 12.364 105 1.736 
Pi t$ hl 16 0.030 0 0.000 1 0.002 2 0.003 
会 计数 (total) — 5290 434 6511 6052 


比较 专 一 的 传粉 尾 虫 。 
2.3 Ro MEE TE REIHE B E S ob 
2.3.1 不 同样 地 物种 和 数量 的 变化 ”在 西双版纳 
片断 热带 雨林 中 ， 由 于 片断 样 地 面积 的 大 小 、 榕 树 
种 类 的 多 者 、 光 照 的 强 弱 、 土 质 的 肥沃 与 贫 痛 、 温 
湿度 的 高 低 等 生境 差异 ， 导 致 了 各 样 地 中 榕 小 蜂 种 
类 和 个 体 数量 出 现 了 较 明显 的 差异 ( 表 2)。 

从 表 2 可 看 出 ， 物 种 的 丰富 度 : 动 仑 自然 保护 
区 > 植物 园 迁 地 保护 区 > 植物 园林 地 > 城子 龙山 ; 
个 体 数量 丰富 度 : 劲 仑 自然 保护 区 > 植物 园林 地 > 


植物 园 迁 地 保护 区 > 城子 龙山 。 该 结果 说 明了 热带 
雨林 保护 较 好 、 片 断面 积 大 或 者 舍 河 边 温度 高 、 土 
壤 肥 沃 的 样 地 ， 物 种 数 和 个 体 数 都 较 多 ,反之 则 
少 ; 也 证 明了 雨林 片断 化 后 或 自然 环境 的 改变 对 榨 
小 蜂 的 物种 和 个 体 数 影 响 较 大 ， 特 别 雨 林 小 片断 化 
对 物种 数量 的 影响 更 其 。 

2.3.2 榕 果 的 不 同 生 长 、 形 态 和 特性 与 榕 小 妖 丰 
富 度 的 关系 ”由 于 热带 雨林 中 的 榕树 种 类 丰富 多 
样 ， 从 而 也 形成 了 多 样 化 的 榕树 果实 。 在 片断 雨林 
内 ， 可 看 到 小 如 黄豆 粒 大 小 的 糖果 ， 也 可 采 到 大 如 


2 期 


杨 大 荣 等 ; 热带 雨林 片断 化 对 榕 小 蜂 和 榕树 物种 的 影响 
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苹果 的 榕树 果实 。 有 从 生 果 至 成 熟 果 内 花序 都 寸 分 WAR, ERER, ERARE ERE, OE 
紧密 ， 看 不 到 空 阶 的 榕 果 ; 也 有 成 熟 后 花序 松散 的 。 花 同 果 ， 雄 花 和 瘦 花 同 果 ， 崔 花 和 瘦 花 周 果 等 ); 
榕 果 ， 还 有 中 间 空 隙 很 大 的 榕 果 。 特 别 是 榕树 和 榕 ”各 种 不 同形 状 的 榕 果 导致 了 榨 小 蜂 在 果 内 的 活动 行 


果 具 有 多 种 性 态 Cni, MERR, MER 


为 、 种 类 多 赛 、 种 群 大 小 等 多 种 不 同 特 性 〈 表 3)。 





3*3 榕树 和 榕 归 的 形态 、 生 长 状况 与 榕 小 贬 数量 关系 
Table3 The relationshlp of the different Hfe forms of fruits and the number of the fig wasps 
序号 果实 直径 每 果 平 均 有 虫 / 头 了 
: 榕树 种 类 R5 (B) fma EN ] RAJ 
Miche ( species) (fruit period) (growing place for fruit) Eu (sex of fruit) Ta No.of bg 
1 HER Ficus virens 5—8 RIME., TEREE 7~12 mm Æ, $., SzH 0.25 
FA ESREME 同 株 、 同 果 
2 WEE F. superba 4—7 LES E34 TFH 7—1] mm Hh, HK, SE— RE 0.46 
var. japonica 或 无 叶枝 上 同 株 、 同 果 
3 HHH 下 .hirta ver. 5—8 果实 成 对 腋生 ， 极 少数  12—15mm BE, HK, 8E MGE 0.75 
hirta 生 于 落叶 叶腋 同 株 、 同 果 
4 IHR F. variolosa 6—8 SC US RÁ HE THRE 10—12mm EERE, EEA 1.86 
BUETOME EUR: 
5 JUT PR F. nervosa 1~9 JR sc god nr RACE 1-1.2cm HE, Ki. 8z 3.82 
花 同 株 同 果 
6 Hm RR) F. 5~7 果实 成 对 叶腋 生 6~8mm MX... AZA 0.55 
microcar pa 同 果 
7 EIH F. cytophila 1~8 果实 成 对 或 炳 生 于 叶腋 8—10mm ERR, HER 0.87 
BE [8] [6] RR. 
8 EER F. oligodon 4-11 RGSOET bFDOERXX — 2.5—4cm MUERE, ERM 168 
HHE BUE kR 
9 KRH F.aurwulata 3~10 果实 敏 生 于 主 杆 老 茎 无 3—6cm ERER, EM 189 
叶 短 枝 上 旧 花 同 株 同 果 
10 KARK F. fistulosa 5~7 RESULT EH RIBN 1~2 mm ERR, MORI 42 
REIHE Bi ej [Rd SR. 
11 对 呈 榕 F. htspida 全 年 可 见 ”果实 闭 生 在 老 葵 下 垂 无 1.5~2 cm ERR. MEER 83 
MH, PEHEE ARR 
12 RR F. racemosa 2~12 果实 委 生 于 主 杆 发 出 痛 2~3 cm EER, MER 103 
REIRE; ETRE 花 同 果 
T KDE DER 
13. WRR F. emicord- 4~10 果实 从 于 无 叶 下 垂 小 枝 1—1.5em HERR E, EEM 17 
eta mi bes AAAF 
至 根 
14 FRH F.variegata 1 一 6 生机 1.5~4 em ERR, EM 49 
var. chiocarpa 短 枝 上 BUERHERTIR 
15 ZBH F. vasculosz 4~7 ee 1~1.2 em XM. HR. M—RKE 0.52 
之 间 株 、 同 果 


TDA 100 个 榕 果 的 蜂 平 均 数 计算 (rhe average number of fig wasps in each fruit collected from 100 fruits) a 


从 上 表 可 明显 地 看 出 ， 榕 小 蜂 的 个 体 数量 与 榕 
树 果 实 的 生长 时 期 、 生 长 形态 和 部 位 、 榕 果 的 大 小 
有 密切 的 关系 ; 榕树 和 榕 果肉 雄 异 株 、 果 实 较 大 、 
果实 多 生长 在 榕树 主 杆 老 茎 中 、 下 部 的 无 叶枝 上 的 
榕树 类 群 ， 榕 小 蜂 的 个 体 数量 最 丰富 ; 而 榕 果 较 
大 ， 成 筷 生 于 榕树 梳头 的 果实 内 ， 榕 小 蜂 的 种 群 也 
较 大 ， 仅 次 于 前 者 ; 榕树 果实 小 、 肉 雄 同 株 、 果 实 
仅 单 生 或 成 对 生长 在 枝 头 叶腋 中 的 榕树 榕 小 蜂 的 种 
群 最 小 ， 在 100 个 果实 中 平均 不 足 1 只 蜂 。 


3 小 结 与 讨论 


3.1 西双版纳 片断 热带 雨林 和 保护 区 的 4 个 研究 
样 地 中 , 已 发 现 有 16 种 榕树 果实 里 有 榕 小 蜂 分 布 ， 
共 发 现 榕 小 蜂 科 有 3 属 ，17 种 ， 都 是 云南 省 首次 发 


现 的 物种 。 

3.2 榕 小 蜂 的 物种 和 个 体 数 量 的 丰富 程度 与 榕树 
物种 的 丰富 程度 和 有 利于 榕树 生长 的 优良 环境 有 密 
切 的 正 相关 。 热 带 雨 林 面 积 的 大 小 、 片 断 程度 的 长 
短 明 显 地 影响 着 榕树 群落 和 榕 小 蜂 物种 与 数量 的 分 
布 和 生长 。 热 带 雨 林 的 片断 化 对 榕 小 蜂 和 榕树 的 物 
种 数量 、 个 体 数量 影响 较 大 。 

3.3 ” 榕 小 蜂 的 个 体 数量 与 榕树 果实 的 生长 时 期 、 
生长 形态 和 部 位 、 榕 果 的 大 小 有 密切 的 关系 。 榕 树 
和 榕 果 崔 雄 异 棒 、 果 实 较 大 、 果 实 多 生长 在 榕树 主 
杆 老 荃 中 、 下 部 的 无 叶枝 上 的 榕树 种 类 ， 榕 小 蜂 的 
TRARRE. MARRAK, MEE TERA H 
果实 内 ， 榨 小 蜂 的 种 群 丰 富 度 比 前 者 次 之 。 榕 树 果 
实 小 、 肉 雄 同 标 、 果 实 仅 单 生 或 成 对 生长 在 枝 头 叶 
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腋 中 的 榕树 种 类 榕 小 蜂 的 种 群 最 小 。 

3.4 榕 小 巍 在 榕 果 上 的 分 布 专 一 性 较 强 ， 通 常 一 
种 榕树 只 有 一 种 榕 小 巍 寄 生 。 也 就 是 说 榕 小 蜂 给 榕 
树 授粉 具有 专 一 性 ， 榕 树 给 榕 小 蜂 提 供 食 物 也 具有 
专 一 性 ， 二 者 之 间 有 十 分 明显 的 互惠 共存 的 协同 关 
系 。 该 研究 结果 与 Gilil (1968) fü Ware (1994) 


在 非洲 的 研究 结果 相 个 。 

3.5 在 我 们 近年 的 研究 中 发 现 ， 榕 小 蜂 一 般 在 干 
米 范围 内 飞行 与 寻找 榕树 果实 ， 绝 大 多 数 仅 在 数 百 
米 范围 内 活动 。 是 否 有 更 远 距 离 飞 行 ( 或 者 迁 飞 行 
为 ) 寻找 榕 果 授 粉 的 特性 ， 有 待 今后 进一步 研究 。 
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THE EFFECTS OF FRAGMENTING OF TROPICAL RAINFOREST ON THE 
SPECIES STRUCTURE OF FIG WASPS AND FIG TREES, CHINA 


YANG Da-rong Li Chao-da HAN Deng-bao YAO Rur-ying 
{ Kunming Institute of Zoology , the Chinese Academy of Sciences, Kunming 650223) 


Ahstract Fig trees are a keystone species in the e- 
cosystem of tropical rainforest in Xishuangbanna. For 
the species of their flowers, fig trees ( Ficus spp. ) are 
dependent upon Hymenoptera of the family Agaonidae 
(fig wasps). For the propagation and growing of their 
kind, the fig wasps are dependent upon the gall (o- 
varies) of the figs, in which their larvae develop. 
Thus, the complicated symbioses relationship between 
fig wasps and fig trees have developed. In this paper, 
the effects of fragmenting of tropical rainforest on the 
population structure of fig wasps and fig trees, and the 
population of Agaonidae and Ficus have been de- 
scribed and reported for the first time. As a founda- 


tionnal part of the project of biodiversity conservation 
on fragments of the tropical rainforest in Xishuang- 
banna,the survey of fig trees and fig wasps on frag- 
ments of the tropical rainforest in Menglun has been 
done in details. As the result; The total number of fig 
wasps (Agaonidae) collected was 18 000 which con- 
sisted of 3 genera and 17 species. The species of A- 
gaonidae and Ficus and their populations which had 
ever lived in the fragmentary tropical rainforest were 
directly effected, because that the size of fragmented 
forest is closely interrelated with the number of species 
which live in it. There are reciprocal and specific rela- 
tions between figs and fig wasps. 


Key words — Xishuangbanna, Fragmentary tropical rainforest, Fig wasp ,Fig tree 


